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Wyglad zewnetrzny podgrzewacza do wody pokazano w niniejszej instrukcji wytacznie w celach informacyjnych.
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1. Okreslenie bezpieczenstwa dla wyrobu

1. Urzadzenie moze by¢ uzywane przez dzieci w wieku od 8 lat wzwyz oraz osoby o ograniczonej
sprawnosci fizycznej, sensorycznej lub umystowej, lub z brakiem doswiadczenia i wiedzy, jezeli
zapewni sie im nadzor lub instruktaz dotyczacy uzycia urzadzenia w bezpieczny sposdb oraz
zrozumienia zagrozen temu towarzyszacych. Dzieci nie mogg bawic si¢ urzadzeniem. Czyszczenie

oraz zabiegi konserwacyjne nie moga by¢ wykonywane przez dzieci bez nadzoru.
2. Dzieci muszg by¢ pod nadzorem, dla zapewnienia, ze znajduja sie z dala od tego wyrobu.
3. Metoda instalacji zaworu bezpieczenstwa, patrz strona 16.

4. Woda moze kapa¢ z rury wylotowej urzadzenia spetniajacego funkcje zaworu bezpieczenstwa

irura ta ma pozosta¢ otwarta do atmosfery.

5. Podgrzewacz do wody ma by¢ zdrenowany zgodnie z zaleceniami podanymi na stronie 27.

Instrukcje bezpieczenstwa (muszg by¢ zawsze przestrzegane)

Czynnik chtodniczy: R134a; W czasie manipulowania tym wyrobem nalezy:
- kategorycznie unika¢ palenia papierosow

- zabezpieczy¢ si¢ przed gromadzeniem tadunkow elektrostatycznych

- pracowac w dobrze wentylowanym pomieszczeniu

- unika¢ kontaktu ze skorg i oczami

- unika¢ wdychania oparow

- ewakuowac obszar zagrozony

- zatrzymac wycieki



2. Funkcjonowanie & zasady

Ciekly

czynnik

Skraplacz

chlodniczy pod niskim
i przechodzi do sprg¢zarki. Poniewaz ci$nienie czynnika chtodniczego ro$nie, rosnie tez i jego temperatura.
Podgrzany czynnik chtodniczy przechodzi przez wezownice skraplacza wewnatrz zbiornika magazynowego,
oddajac ciepto wodzie w nim magazynowanej. W czasie przekazywania ciepla do wody czynnik chlodniczy
ochtadza si¢ i skrapla, a nastgpnie przechodzi przez zawor rozprezny, gdzie redukowane jest jego ci$nienie
i cykl zaczyna sie od nowa.
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3. Parametry techniczne

Model HP200M3 HP250M3 HP250M3C
Zbiornik
Pojemnos¢ zbiornika 195L 246L 240L

Napigcie/czgstotliwos¢ znamionowa

220V~240V/50Hz

220V~240V/50Hz

220V~240V/50Hz

Ci$nienie znamionowe zbiornika 0.7MPa 0.7MPa 0.7MPa
Zabezpieczenie antykorozyjne Magnesium rod Magnesium rod Magnesium rod
Water proof grade IPX4 IPX4 IPX4
Osiagi
Typ odzysku Ambient /Exterior |Ambient/Exterior |Ambient / Exterior
COP@7C/EN16147 285 28 28
Cykl pobierania L L L
Moc grzatki elektrycznej 1500W 1500W 1500W
Srednia moc na wejsciu - tylko pompa ciepta 495W 495W 495W
Maksymalna moc na wejsciu - tylko pompa 865W 865W 865W
Maksymalna moc catkowita na 2365W 2365W 2365W
wejsciu dla urzadzenia
Moc na wejéciu w stanie gotowosci/ Pes 35W 35W 35W
Maks. objetos¢ goracej wody uzytkowej 2231 305L 303L
o temp. 40°C, nastawa 50°C
Czas podgrzania(7°C) 6.2h 7.8h 7.7h
Czas podgrzania (15 C) 4.65h 6.25h 6.15h
DomysIna nastawa temperatury 55°C 55°C 55°C
Zakres nastaw temperatury z grzatka 35°C-75C 35°C-75C 35°C-75°C
Mak. cién. robocze czynnika chtodniczego 0.8/2.8MPa 0.8/2.8MPa 0.8/2.8MPa
Typ czynnika chtodniczego/cigzar R134a/0.9kg R134a/0.9kg R134a/0.9kg
Poziom ci$nienia hatasu 60dB 60dB 60dB
Temperatura otoczenia dla uzycia wyrobu -5~357C -5~357C 5~357C
Temperatura pracy pompy ciepta -5~35C -5~35C -5~35C
Wymiary i podiaczenia
Podlaczenie wody wlot i wylot G3/4"F G3/4"F G3/4"F
Podlgczenie zaworu bezpieczenstwa G3/4"F G3/4"F G3/4"F
Podtaczenie drenaz i wlot wody G3/4"F G3/4"F G3/4"F
Wymiary produktu 600*629*1692mm | 600*629*1987 mm  |600*629*1987 mm
Wymiary opakowania bez palety 736*695*1810 mm | 736*695*2120mm | 736*695*2120 mm
Wymiary opakowania z paleta 736*695*1940 mm | 736*695*2250 mm | 736*695*2250 mm
Cigzar netto/brutto 96/110kg 107/121kg 126/140kg

* Dane dla COP i poziomu hatasu uzyskane w badaniach w laboratorium Haier




4. Opis czesci i komponentow
Konstrukcja pompy ciepta (HP200M3/HP250M3)

]
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Wylot powietrza

Wylot wody

kondensatu A M

Wylot wody goracej

Wiot wody zimnej/
ujScie drenazu

Zawor

@\‘ bezpieczenstwa

~_ Wiot powietrza




Konstrukcja pompy ciepta (HP250M3C)
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Widok eksplodujacy S/N Opis
1 Grzalka elektryczna
2 Pokrywa elektryczna
3 Pokrywa czotowa - d¢t
4 Panel wyswietlacza
5 | Pokrywa czolowa - géra
6 Skrzynka sterownicza
7 Pokrywa gérna
g 8 Kratka powietrza
\ 9 Kanatl powietrza - gora
10 ‘Wentylator
11 Zawor cztero-drogowy
12 Sprezarka
13 13 Kanal powietrza - dot
4 =~ - 14 Obudowa zbiornika
~ 15 Uchwyt
Czujnik solaru lub kotta pompy ciepta )
—

Przewdd sygnatowy z kotla
(2*0.75mm2, bialy przewdd )

Przewdd sygnalowy mocy pozaszczytowej
(2*0.75mm2 ,czarny przewod)

d 2 1
= e
%ﬁ Przewéd zasilania (3*1.5mm?2)

Komponenty uktadu pompy ciepta

1. Sprezarka

Sprezarka shluzy do zassania opardw, o niskiej temperaturze i niskim ci$nieniu, z parownika
i sprezenia ich do przegrzanych opardw, o wysokiej temperaturze i ci$nieniu, a nast¢pnie wytadowania

ich do wymiennika ciepta skraplacza.

Rura wlotowa

Skrzynka
przylaczeniowa

Rura wylotowa




2. Parownik

Parownik: powoduje ze ciekly czynnik chtodniczy absorbuje cieplo i odparowuje w postaci pary.

3. Skraplacz

Skraplacz: opary czynnika chtodniczego, o wysokiej temperaturze i wysokim ci$nieniu, sg skraplane do cieczy, opary czynnika
chtodniczego oddaja ciepto, ciepto absorbowane jest przez medium grzewcze.

4. Termiczny zawoOr rozprezny
Czynnik chlodniczy przechodzi przez termiczny zawor rozprgzny, ciSnienie redukowane jest z ciSnienia
skraplania do ci$nienia parowania, cze¢$¢ czynnika chtodniczego odparuje w procesie dtawienia.

ORBRD 1S LUT

8623

3623

3043

02-96.35£0.1x0.7

5. Filtr

We wnetrzu znajduje sie wkiad filtracyjny 1 osuszacz, osuszacz pochtania wilgo¢ z czynnika chtodniczego, wkiad
filtracyjny usuwa zanieczyszczenia z czynnika chtodniczego.



6. Wylacznik Wysokiego Napiecia
Wytacznik wysokiego napigcia stuzy zabezpieczeniu przed nadmiernym wzrostem cisnienia w uktadzie,
w ten sposdb wydiluza zywotno$¢ komponentéw uktadu, wysokie ci$nienie dla tego wytacznika
wysokiego napiccia wynosi 2,8 MPa.
i R LA e 3 L ]
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7. Zawor odcinajacy

Zawor odcinajacy uzywany jest gtownie do napetiania czynnikiem chtodniczym, po usuni¢ciu nakretki
uzyskuje si¢ dostep do zaworu iglicowego, przez ktory personel serwisowy moze przy uzyciu infuzji
prézniowej uzupeti¢ czynnik chtodniczy.

8. Wentylator
Wymusza on przepltyw powietrza przez kanaly powietrzne, a nastgpnie przeptywa ono przez
wymiennik ciepta dla polepszenia efektywnosci oddawania ciepta w wymienniku ciepta.




9.Czynnik chlodniczy

Czynnikiem chtodniczym pompy ciepla jest R134a, warto§¢ ODP (Potencjat Niszczenia Ozonu) wynosi 0, nie
powoduje niszczenia warstwy ozonowej. Pojemnik z czynnikiem chtodniczym R134a wyglada jak ponize;.

5. Wprowadzenie do instalacji

a. Srodki ostroznosci przy instalacji

-Nie wolno instalowa¢ podgrzewacza do wody w miejscu narazonym na wystepowanie gazoéw, oparéw lub pylow.

- Urzadzenie nalezy zainstalowa¢ na plaskim, mocnym podtozu. Powierzchnia ta powinna zapewniac

przeniesienia ci¢zaru urzadzenia oraz swobodne usuwanie kondensatu wody.
- Hatas powstaty w trakcie pracy oraz przeptywu powietrza nie powinien przeszkadza¢ sasiadom.
- Nalezy zapewni¢ dostateczna ilos¢ wolnego miejsca dla swobodnego przeprowadzenia instalacji i konserwacji.

- W poblizu nie mogg znajdowac si¢ zrodta silnego oddziatywania elektromagnetycznego, zakldcajace prace
urzadzenia.

- W miejscu instalacji niedopuszczalna jest obecnos$¢ gazéw z zawartoscia siarki lub olejow mineralnych, ktore
moglyby spowodowac korozje urzadzenia i zlgczek.

- Rura wodna do podgrzewacza wody w temperaturach ponizej 0°C nie moze zamarzng¢.

- Urzadzenie nie moze by¢ ustawiane w miejscu gdzie uzywany jest system grzewczy, aby nie wptywalo to na
dostawg ciepta do pomieszczenia.

- Urzadzenie nie moze by¢ eksploatowane w catkowicie zamknigtych pomieszczeniach.
- Powietrze pobierane w zadnym przypadku nie moze by¢ zapylone.
- Urzadzenia nalezy zainstalowaé w suchym, niezamarzajgcym pomieszczeniu.

- Temperatura powietrza otoczenia lub powietrza pobieranego przez pompg ciepta, dla optymalnej jej pracy:
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od 10 do 35°C.

Nalezy zachowa¢ odpowiednia odleglo$¢ pomiedzy pracujaca pompa i miejscem przeznaczonym do

odpoczynku.
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b. Wymiary instalacyjne (mm)
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HP200M3/HP250M3 HP250M3C
Unit:mm
Model A B C D E

HP200M3 629 | 270 | 980 | 1692

HP250M3 629 | 270 |1275| 1987

HP250M3C | 629 | 270 |1275 | 1987 |590
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- Najpierw zdemontowac kratke

r 7

\_\\;

- Zainstalowa¢ przewod powietrzny o $rednicy 160 mm.

- Spadek ci$nienia w przewodzie musi by¢ mniejszy lub rowny ci$nieniu statycznemu
wentylatora.

- Jezeli spadek ci$nienia przekroczy ten zakres, to pogorszy to osiggi urzadzenia.

Maksymalna dtugos$¢ przewodow podtaczenia powietrza wynosi 5 m (§rednica
podiaczonej rury 160 mm).

C. Zalecane miejsce instalacji

Garaz lub pralnia (bez przewodow) :

-Pomieszczenie nieogrzewane.
-Umozliwia odzyskiwanie energii cieplnej oddawanej przez silnik samochodu po wytaczeniu go

w garazu lub przez pracujace urzadzenia gospodarstwa domowego.

1 3
5

Pralnia (z jednym przewodem) :

- Nieogrzewane pomieszczenie.

- Umozliwia odzyskiwanie energii cieplnej oddawanej przez silnik samochodu po wytaczeniu go
w garazu lub przez pracujace urzadzenia gospodarstwa domowego.

- Zgodnie z zaleceniami menu instalatora dokona¢ regulacji predkosci wentylatora.

14



Powietrze z pomieszczenia mieszkalnego lub z zewnatrz (dwa przewody):

- Mozna odzyskac¢ wolne ciepto z garazu.

- Jezeli temperatura powietrza zewngtrznego jest niska, potaczenie z powietrzem zewngetrznym
moze prowadzi¢ do nadmiernego zuzycia energii elektrycznej.

- Zgodnie z zaleceniami menu instalatora dokona¢ regulacji predkosci wentylatora

d. Srodki ostroznosci przy instalacji

Przy wykonywaniu potaczen nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan norm i przepisow lokalnych.

- Przed wykonaniem potaczenia nalezy przeptuka¢ woda zdatng do picia wloty rur i wymiennik w
zbiorniku wody (HP250M3C), aby unikng¢ wprowadzenia czasteczek metalu lub innych
zanieczyszczen do zbiornika.

- Do wykonania potaczen rurowych nalezy zastosowac rury miedziane.

- Cisnienie wody na wlocie powinno wynosi¢ 0.1~0.6MPa. Jezeli jest ono nizsze niz 0.1 MPa, to na
wlocie wody musi by¢ dodana pompa wspomagajaca; jezeli jest ono wyzsze niz 0.6 MPa, na wlocie

wody musi by¢ zainstalowany zawdr nadmiarowy.
- Zalecana temperatura wody na wlocie wynosi 0-30°C.

- Przewody rurowe i zawory dla wody zewnetrznej powinny by¢ wlasciwie izolowane.

- Zgodnie z przepisami bezpieczenstwa, na zbiorniku musi by¢ zainstalowany zawor bezpieczenstwa
8,5 bara. We Francji zalecamy hydrauliczng jednostke bezpieczenstwa wyposazong w membrang

z oznakowaniem NF.

Zawor bezpieczenstwa potgczy¢ z obwodem wody zimnej. Zawor bezpieczenstwa nalezy
zainstalowaé w poblizu zbiornika, w miejscu tatwo dostepnym. Jednostka bezpieczenstwa
oraz jej potgczenie do zbiornika muszg byé co najmniej takiej Srednicy jak rura zasilajgca
wody zimnej w obwodzie domowym zbiornika.

Pomiedzy zaworem lub jednostka bezpieczenstwa nie wolno instalowaé Zzadnych urzadzen odcinajacych.

- Rura wylotowa z zaworu lub jednostki bezpieczenstwa nie moze by¢ zablokowana.

- Srednica jednostki bezpieczenstwa oraz jej polaczenie do podgrzewacza wody musi by¢ co
najmniej rowna $rednicy wlotu zimnej wody domowej do podgrzewacza wody.
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- Jezeli ci$nienie w sieci zasilajacej przekracza 80% nastawy zaworu bezpieczenstwa, reduktor
ci$nienia musi by¢ zainstalowany przed urzadzeniem.

Nie nalezy podtacza¢ ztaczki gorgcej wody domowej bezposrednio do rur miedzianych, dla
uniknigcia utworzenia ogniwa galwanicznego zelazo/miedz (ryzyko korozji). Obowigzkowe jest
wyposazenie podiaczenia wody domowej w ztaczke dielektryczng (nie wechodzi w sktad
urzadzenia).

Instalacja A
. Zawdr termostatyczny
E]_
Zawor A
zwrotny %2_3_@,
| 50Hz
4 =
Wylot [ =
wody _ ®® Wylot wody
gorgce) Z Zaworu
bezpieczenstwa
Wylot
Zawdr wody =}
nadmiarowy Zawdr  Zawdr | kondensatu
ciénienia  odcinajacy zwrotn
—  Wlot wody zimnej
—\7 e
Wylot wody
Instalacia B
Potaczenie do wiotu wody
dla zbiornika wod Thermostatic
Zawé valve
—— awotr Zawodr
r_ .ot Zwrotny odcinaiacy 4
D> ) Check N/
4 Zawaor ve Zv
bezpieczenstwa vave T %2—3-9\!
| 50Hz
Wylot drenazu - ) T o
Sciekdw 2CM Wylot |
wody W d
_________ —_— ) ® ylot wody
RN s gorgce] . T Z zaworu
Wylot bezpieczenstwa
wody
Zawdr Pofaczone | kondensat -
nadmiarowy Zawory 3
cisnienia
] °
—  Wlot wody zimnej
qj
Whylot wody

- Zawo6r nadmiarowy ci$nienia, zawdr termostatyczny, zawor odcinajacy, zawor zwrotny, zawor T&P (temperatura
i ci$nienie) oraz Francuskie potaczone zawory nie wchodzg w komplet akcesoriéw dotgczanych do urzgdzenia,
prosimy o dobranie odpowiednich zlaczek w lokalnym sklepie.

- Zawory z certyfikacja NF/CE sg zalecane.
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€. Podtaczenie do kolektorow solarnych (wersja HP250M3C)

Instalacja czujnika (pompa ciepta):

1/2"zkaczka wkretna (brak w zestawie)

g @@
(&) \
kieszen czujnika 3/4"na1/2"
N

(brak w zestawie) tulejka redukcyjna
1
N N Tréjnik (not supplied)
czujnik (brak w zestawie)

kieszen czujnika ( ¢ 6mm) pompa ciepta
korek kieszeni czujnika—_
zacisk T

Zawor termostatyczny

Zawor /N 230V :
zwrotny Noo— - !
— i 50Hz '
Wylot I czujnik solarny |
wody (pompa ciepta) E
goracej — |
czujnik solarny i
Zawér woda = (sterownik solara) E
awor Zawor kondensatu f Bl = \
nadmiarowy “*WOr 7. w6r
cignienia  0dcinajacy zwrotny
— <= é I
Wlot wody zimnej =T

OSTRZEZENIE: Hydrauliku - Pamietaj
Przy uzywaniu energii solarnej nalezy zawsze upewnic sie, Ze temperatura
zbiornika wody dla pompy ciepla nie przekracza 85° C.
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f. Podtaczenie do kotta gazowego (Wersja HP250M3C)

Instalacja czujnika (pompa ciepta):

kieszen czujnika
(brak w zestawie)

&

Trojnik

((brak w zestawie)

3/4"na1/2"
tulejka redukcyjha
(brak w zestawiél)

kieszen czujnika (¢6mm)
korek kies\zeni czujnik\a\\

pompa ciepta

1
1
1
1
1
|
- 1
zacisk T~ o !
~ — - 1
wkret (= - \\)\ ' oo
Vg A) U ! ug
- '
\ ! [
\go- B
|
| P
1 | !
czujnik((brak w zestdwie) ' ! 1
S a , :
'
7 |X 1y
'
'
'
'
]
Zawor termostatyczny ! !
\ / Kociot P
'
'
'
|
2
v . |
Zawsr 230V ! i
Zwrotny —t- [\\ 50Hz ! !
i1 | ! '
T e o
| |
Wylot } D
wody ! L
. ! Czujnik kotla o
gorgcej ! . |
pompa ciepla !
| '
' czujnik kotla L
Zawor kWoia N | (sterownik kotla ) i \
nadmiarowy s o ondensatu - : !
ci$nienia Or  Zawdr zwprotny | = o
odcinajgcy | v
—< %—qj v ! : b
1 [
. . | e o e e e e e e e e e e d
Wlot wody zimnej =T \_TTTTTTTTTToTTTooTTTooTTIooY |

OSTRZEZENIE: Hydrauliku - Pamietaj
Przy uzywaniu energii solarnej nalezy zawsze upewnic sie, Ze temperatura
zbiornika wody dla pompy ciepla nie przekracza 85° C.
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korek kieszeni czujnika kieszen czujfjika ( ¢,

zacisk
N\

wkret

Instalacja czujnika solara lub

kotla (ze sterownika solara lub
sterownika kotta):

o
\\

R (o

czujnik solara 1:1 b kotla
ze sterownika s

kotta (brak w zestawie) )

bmm)

——

kieszen
czujnika (brak
w zestawie) N

Czujnik solara lub kotla

(z pompy ciepla)

Instalacja czujnika solara lub
kotta (z pompy ciepta):

&

/

g Trojnk
\(brak w zestawie)

g. Srodki ostroznosci dla potaczen elektrycznych

OSTRZEZENIE
- Potaczenia elektryczne moze wykonywac¢ tylko wykwalifikowany personel, po wytaczeniu zasilania.

N

1/2"zt3czka wkyetna
(brak w zestawif

_ Wejscie
obiegu
D)

N
3/4"nal/2"
tulejka redukcngla »
(brak w zestawi

~—

- Uziemienie musi by¢ wykonane zgodnie z miejscowymi przepisami.

——l

- Podgrzewacze do wody muszg posiada¢ dedykowang lini¢ zasilania wyposazong w wylacznik pradu

resztkowego. Prad zadziatania nie moze przekracza¢ 30 mA.

- Przew6d uziemiajacy oraz przewod zerowy dla zasilania musza by¢ catkowicie rozdzielone. Potaczenie

przewodow uziemienia i zerowego ze sobg jest niedopuszczalne.

- Parametry przewodu zasilajagcego: 3x1.5mm? lub wigce;.
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- Jezeli przewdd zasilajacy jest uszkodzony, to musi on by¢ bezzwlocznie wymieniony przez
wykwalifikowany personel, dla uniknigcia zagrozenia.

- W przypadku miejsc narazonych na dziatanie rozpryskow wody, gniazdo zasilania musi by¢
zainstalowane na wysokos$ci nie mniejszej niz 1,8 m, oraz nalezy zapewnié, ze rozpryski takie nie dostang

si¢ w to miejsce. Wtyczka musi by¢ zainstalowana poza zasiggiem dzieci.
- Przewdd fazowy, przewdd zerowy oraz przewdd uziemienia w gniezdzie zasilajgcym w waszym domu

muszg by¢ prawidlowo polaczone, bez jakichkolwiek btednych lub uszkodzonych potaczen, ktore
q0yCcp pofg J edny ych potg

moglyby powodowac zwarcie. Nieprawidlowe polaczenie przewoddéw moze by¢ zrodlem pozardow.

Podlaczenie do rezerwowym piecem

Kociot
Czujnik kotla

Przewdd sygnalowy kotla T 1E|
(2*0.75mm? d °
bialy przewod)
- Il 1
s | /'\
1 !
Przewdd sygnalowy pradu
0 re===== r pozaszczytowego
: (2*¥0.75mm? ,czarny przewdd)
1 A\
[ Il

1 Przewdd zasilajacy (3*1.5mm?)
L}
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- Podlaczy¢ ztaczke rezerwowego pieca (rezerwowy piec), patrz instrukcja obstugi pieca.

. . [
- Zgodnie z menu instalatora, regulowac parametry ﬂH oraz EEI .

UWAGA:

1,Przewdd sygnatowy przetgczania mocy pozaszczytowej: dla odbioru "sygnatu taniej
energii elektrycznej", gdy zmierzone napiecie pomiedzy brgzowym i niebieskim
przewodem wynosii 5 Wolt. (Maszyna WYLACZONA)

2, Przewdd sygnatowy kotta: dla podania sygnatu upowaznienia, gdy zmierzone
napiecie pomiedzy brgzowym i niebieskim przewodem wynosi 0 wolt. (Maszyna
WYLACZONA)

1. Schemat potaczenia przewodow

Nicbieskf CNZOD: § Sygnal wylaczenia kotla
K1 Niebieski
Wylacznik wysokiego ci$nienia
Rezerwowy|:| CN17 CN“D:: Grzalka elektryczna
s cns [ -
Czujnik parownika 2
Czarny Czarn
‘ Dolnagrzalka elektryczna Clemi—tzujnik temperatury otoczenia Czujnik
3 ==
1 CN6 D:ﬂemperatury na wylocie Czujnik solaru lub kotta Sprezarka
Baly [— 1 AT e[S
Transformator pradu D: Bialy /. M
CNIE GNS k9 === Bialy ECOlD—: Sygnat przefaczenia dla mocy pozaszczytowej \ ~
[Nietflesks ECO20 _ )
[ Nicbieski 1| oNa [———"S"ICmjnik parownika | By
1)
AL CN13D CNIZL'::§:§ Niebjieski
L] CN1 " Cazujnik temperatury zbiornika  [Eacznik
CNI4 [ s oN7 [ t

L

[
Czarn Niebieski Czarny
— Nigbg ki — : Wentylato)
== ’

Zawor cztero-drogow
Brazowy

Fan capacitor
Terminal block

Kondensator sprezar

Listwa grzatki Czarny Cewka zabezpieczenia uptywowego

Brazowy [
Niebieski Przewdd zasilania

Bialy

Brazowy

Termos_te'it'
temperatiry

Niebieski
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6. Praca i funkcje

Wyswietlacz

Funkcje:

Zabezpieczenie przed elektrycznoscig uptywowa
System sterowania tego urzadzenia posiada funkcj¢ zabezpieczenia przed elektrycznos$cig uptywows.

Zabezpieczenie 10-minutowe

W przypadku uruchamiania maszyny bezpo$rednio po podaniu zasilania, wentylator i spr¢zarka
zostang uruchomione w tym samym czasie. Gdy uruchomienie odbywa sie bezposrednio po
przewie w zasilaniu, system przechodzi w tryb zabezpieczenia i uruchamia si¢ po uptywie 10

minut, co nalezy uwaza¢ za stan normalny.

Funkcja automatycznego odszraniania
Tryb odszraniania jest uaktywniany automatycznie, jezeli temperatura otoczenia jest zbyt niska

oraz pracy sprezarki w sposob ciagly przez okre§lony okres czasu.

Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe

Obciazenie robocze sprezarki bedzie duze, gdy temperatura w lecie jest wysoka. W celu spetnienia
zapotrzebowania uzytkownika na wode goracg oraz dla wydluzenia zywotnosci sprgzarki, ten
wyrob automatycznie reguluje predkos¢ wentylatora, dla zapewniania niezawodnej pracy
sprezarki.

Funkcja zapobiegania zamarzaniu

Pompa ciepta rozpoczyna podgrzewanie dla unikniecia zamarzniecia wody w zbiorniku, gdy
temperatura w zbiorniku wody jest zbyt niska.

Domyslna nastawa temperatury wynosi 55°C.
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Opis piktogramow

Symbol Opis

Wytacznik zasilania WEACZ/WYLACZ

Wybbér trybu pracy

SET Przycisk potwierdzenia

Rgulacja czasowa

Tryb wspomagania. Pompa ciepla i grzatka
elektryczna pracujg réwnoczesnie.

Tryb Auto

- Przed uzyciem pompy ciepta;

- Jezeli pompa ciepta pracuje dluzej niz przez domyslne 8 godzin,
uruchomienie grzatki elektrycznej

- Domyslny czas pracy regulowany w nastawach instalatora

Tryb ECO (pozaszczytowy)

- W tym trybie, priorytet uzycia pompy ciepta.

- Dwa parametry uzycia pompy ciepla powinny by¢ ustalone w
nastawach instalatora:
1- regulator czasowy, wedlug parametrow LP (logika pozaszczytowa)j
2- sygnal przelaczania wedlug ustalen operatora sieci

Tryb wakacje

- Zgodnie z datami wakacji, dla wcze$niejszego przygotowania goracej
wody;

- Na przyktad, opuszczacie dom na wakacje 1 stycznia i wracacie 5
stycznia. Date nalezy nastawi¢ jako (5-1)=4 dni, temperatura musi by¢
takze ustawiona odpowiednio.

Pompa ciepta rozpocznie grzanie 5 stycznia o godzinie 00:00,
automatycznie.

- Ochrona przeciwko bakteriom Legionella
- Funkgcja ochrony przeciwko bakteriom Legionella bedzie uruchamiana

automatycznie co 7 dni, dla podgrzania zbiornika do 650C. .

Wyswietlanie objetosci wody goracej

e 8 B B[]
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Nastawy instalatora

- Dla otwarcia nastaw instalatora wcisnac, . wylaczenie systemu, nastepnie WCian oraz

réwnoczesbie przez 10 sekund.

- Gdy menu jest otwarte, wcisngé lub = dla zmiany warto$ci nastawy.

- Wcisnagé dla potwierdzenia nastaw.

- Wcisngé - dla zamknigcia menu.

Nastawa | Zakres
Parametry Opis fabryczna | regulacji

Typ Syghaltu pOZasSZCZyTOWego

Gay uZywarne jeststerowanie zegarem pozaszczytowym, najpierw

' ' nalezy okresli¢ typ sygnalow. Moze to wykonywac tylko
profesjonalny instalator. .
'- '- -NO oznacza Sygnal Normalnie Otwarty NO NO,NC
Mt e | - NC oznacza Sygnal Normalnie Zamkniety
) (L

Typ logiki pozaszczytowej

- Instalator powinien nastawi¢ jeden z dwdch sposobow uzycia
pompy ciepta 01 01,02

- 01 reczne ustawianie okresu pozaszczytowego ;

- 02 sygnat przelagczenia wysylany przez operatora sieci zasilania

=3
-3
(|

'-' ' Zabezpieczenie przed bakteriami Legionella

) ( - Ten parametr uzywany jest do uaktywnienia trybu

' ' '- zabezpieczenia przed bakteriami legionella. ON ON, OF
I |'|F - Raz na 7 dni cata woda do uzytku domowego podgrzewana
e, jest do 65°C.

'-‘ . ' Podgrzewanie pomocnicze

' ' ' - 1 odpowiada rezerwie podgrzania elektrycznego. 1 1.2.3

( - 2 odpowiada rezerwie podgrzania elektrycznego i kottem. .
( E , 3 - 3 odpowiada rezerwie podgrzania elektrycznego i solarem.

'- '- Typ sygnatu wyjéciowego kotla
'-‘ -' - NO oznacza dla kotta Sygnal Normalnie Otwarty. NO NO, NC
™ - NC oznacza dla kotta Sygnal Normalnie Zamkniety.
I N
'- - Predko$¢ wentylatora
'. ' -1 d do wody b dé h 1 12,3
- oznacza podgrzewacz do wody bez przewodéw rurowych.

- 2 oznacza uklad pél-przewodowy, z zainstalowanym pojedynczym

( E\ 3 przewodem rurowym.
G, ’ - 3 oznacza przewdd rurowy zaréwno na wlocie, jak i na wylocie.

'-‘ .-' Czas pracy pompy ciepla
'.' '.' - Jezeli pompa ciepta pracuje dluzej niz Czas Nastawy, rozpoczyna 8h 5-10h

sie podgrzewanie elektryczne.

(NN
1
3
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/. Sprawdzanie i konserwacja

- Instalacja i konserwacja urzadzenia musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel.
- Przed wykonywanie prac na urzadzeniu nalezy je wylaczy¢ i odlaczy¢ od zasilania. .

- Nie wolno dotyka¢ go mokrymi rekoma.

- Operacje konserwacji sag wazne dla zagwarantowania optymalnych osiggéw i wydtuzenia

zywotnosci urzadzenia.

Sprawdzenie Zaworu Bezpieczenstwa

- Nalezy uruchomi¢ zawor bezpieczenstwa co najmniej raz w miesigcu, aby sprawdzi¢ czy pracuje
prawidtowo. Jezeli nie pracuje prawidtowo nalezny sprawdzi¢ go pod katem zablokowania i w
razie potrzeby wymieni¢ na nowy.

Sprawdzenie uktadu hydraulicznego

- Sprawdzi¢ szczelnos¢ polaczen uktadu wody.

Czyszczenie wentylatora

- Raz w roku nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ wentylatora.

Sprawdzenie parownika

- Parownik nalezy czysci¢ w regularnych odstepach czasu przy uzyciu szczotki z migkkim wtosiem.

- Sprawdzi¢, czy nie jest pogicty. Doktadnie ustawi¢ osiowos¢ parownika przy uzyciu
odpowiedniego grzebienia.

- Poniewaz zeberka parownika sg bardzo ostre, nalezy zachowac ostrozno$¢ by nie skaleczy¢ palcow.

- Nie wolno uszkodzi¢ zeberek, bo wptywa to niekorzystnie na osiagi urzadzenia.

Sprawdzenie rury wylotu kondensatu

- Sprawdzi¢ czystos¢ rury.

- Przeszkody w postaci osadzonego kurzu moga spowodowac zaktocenia przeptywu kondensatu

lub nawet zagrozi¢ gromadzeniem wody w podstawie pompy ciepta, wykonanej z tworzyw

sztucznych .

Sprawdzenie preta magnezowego

- Dla uniknigcia korozji zbiornika nalezy w por¢ wymienia¢ anod¢ magnezows.

- Anode magnezowaq nalezy sprawdza¢ co 2 lata. W miejscach uzywania wody o gorszych
parametrach nalezy ten czas skrocié.

Odprowadzenie zbiornika z wody

- Odlaczy¢ zasilanie 1 zamkna¢ zawdr na wlocie wody, nastepnie odprowadzi¢ wodg ze

zbiornika, az do oprdznienia go, poprzez wylot §ciekdw. w tym czasie nalezy sta¢ w pewnej

odlegtosci od tego wylotu, gdyz goraca woda wyptywajaca z wnetrza zbiornika moze

spowodowac¢ obrazenia.
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8. Bledy i zabezpieczenia

mienie

mienie

Daiatani 'Wskaznik Czy uruchomi¢
Typ bledu #lalanie cyfrowy grzalke elektryczng
. . Automatyczne urucho
Zabezpieczenie temperatury pracy F2 grzatki eletrycznej
Zabezpieczenie temperatury na wylocie powietrza F3
Zabezpieczenie sprezarki Zabezpieczenie wysokiej .
temperatury odparowania 5 Trzy razy lub wiecej|
Zabezpieczenie niskiej F7 trzeba recznie
temperatury odparowania uruchomi¢é
Zabezpieczenie ) ) o WSPOMAGNIE
przetezeniowe sprezarki Zabezpieczenie przetezeniowe F6 (BOOST)
Systemrautomatyeznie-odetnie zastlanie-w
Alarm uptywu elektrycznego | przypadku wystapienia jakichkolwiek E1
uplywdéw na linii. . .
Alarm nadmiernej temperatury| Rzeczywista temperatura wody>85C E2 Nie mozna .
) temp Y v P Y uruchomi¢ grzatki
Blad czujnika temperatury | Jezeli wystepuje zwarcie lub przerwanie E3 elektrycznej
wewnetrznej obwodu czujnika
Blad czujnika temperatury | Jezeli wystepuje zwarcie lub przerwanie Ea
otoczenia obwodu czujnika
Blad czujnika temperatury | Jezeli wystgpuje zwarcie lub przerwanie E5
parowania 1 obwodu czujnika Potrzeba recznego
Blad czujnika temperatury | Jezeli wystepuje zwarcie lub przerwanie E6 uruchomienia
powietrza na wylocie obwodu czujnika WSPOMAGANIE
BOOST
Blad czujnika temperatury | Jezeli wystepuje zwarcie lub przerwanie ED ( )
parowania 2 obwodu czujnika
Blad komunikacji Kom,un.lkaqa glo.wneg.o pane!u sterowania
z wy$wietlaczem jest nieprawidlowa Nie mozna
Zabezpieczenie wylacznika | Zadzialanie wytacznika ci$nienia na E8 uruchomi¢ grzatki
ci$nienia wylocie wydechu elektrycznej
Zabezpieczenie Temperatura otoczenia lub na Automatyczne urucho
temperatury otoczenia zewnatrz <-7°C lub >37°C E9 grzalki elektrycznej
Blad czujnika temperatury | Jezeli wystepuje zwarcie lub EE
solara lub kotla przerwanie obwodu czujnika Potrzeb
— - - otrzeba recznego
pozaszczytowego mocy P yrowego, gey Wy ) Podaw WSPOMAGANIE
sygnalu przez administratora sieci (BOOST)
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Metoda identyfikacji kodu btedu

ISprawdzirE prawidfowosc pofaczenia M'Pnlaa?é ponownie hanik.

tacanika @

Sprawdzic czy wszystiie linie LN 53 @
podiaczone prawidtowa do cewki | e 021

SO
Sprawdzic grzafke lektr r : :
_'.leana arzahi elektryane.

katem uphywu (pamiar
V)

| Wymienic panel sternwni_

Warunki pracy: Gdy prad uptywowy =15mA, system odcina zasilanie, wyswietla
"E1". Prad uptywowy <7.5mA, brak zadziatania.

Kod bledu "E2"i proces identyfikadii

==l 7 alarm na!mierne' temper e
7y zhiornik napefniony jest . h‘mik napeniony jest w.
Nie
e o)
ze schematem pofaczen

Tak|

I Sprawdzenie, czy czujnik jest e
wetkniety w swoje gniazdo w dnie Caujnik jest wetkniety w dno
i

Sprawdzic, czy woda dosta)e sie do

Wymienic czujnik temperatur

ienic panel sterownicz

Warunki pracy: Rzeczywista temperatura wody 285 C;
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Kod bledu "E3, E4, ES, E6, Ed"i proces identyfikacji

Sprawdzenie czy czujnik temperatury
nie jest nieprawidfowo podiaczony,
czy sonda temperatury nie jest w

niepraidinuym potogeniy
[Nie
gwdzenie czy cZujnik temperatur
t uszkadzony (pomiar rezystancy

J el [Tk
<TstEromncy st UsAodiS sy flficric parel sierowniccy )

(i
“--nieni:' caujinik -

Kod bedu "E7" i proces identyfkadi

"'1 E7 Awaria komunikadi ."'

s
Sprawdzenie czy panel steruwnl A Wymieni¢ panel sterowniczy lub
e glowna wyswietlacza

i phyta aldwna wyswietlacza

Sparowane lﬁ@
5 ' [@
prawdzenie czy przewo —--wmieni(: przewdd E?Qﬂal‘.

syanafow estzwar lub

odtgczony
.’1E| sternwnlm' jest . {ymienic panel sterowniczy |

uszrodzony
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Kod btedu "E&" i proces identyfikadji

Eagabezpieczenie

ofgczyC ponownie whyczke

l:inrnik napefniony jest wnd.
I ak
i Sprawdzenie osadzenia czujnika l
iori ' v dnie

Tak zhiornika

# - Wymienic filir -

Tak
i-ugamenle bariki -

Sprawdzehie czy glowica zawaru terrmaneg Am
rozprezneno nie jest uszko FOZpresny
e Tak

.nel sterowniczy jest uszko ymienic panel sterowniczy .

Kod bizdu "E9 F2i proces identyfkadgi

25&'4:13::31:& !mperaﬂry ate i
""d ZEbeIpIeCzENE SOrezark Eﬁ"

: — | Talk |
Sprafdzenie czy czujnik y Podigrzye ponowne 2godnie ze
temperatury nie jest nieprawidfowo schematem potaczen

pola
_l Mie |
deenie czy czujnik ten‘peratu
t uszkodzon —.lw'.rmlenlt czanik temperatury
atoczenia
'.'_ME |

el st=rownicoy _ratm:rlmd ymienic panel sb=rowniczy

farmadga dla uiythownika, 7= temperatura ctoczenia nie spetnia
arunkdaw wprowadzone] nastawy. Biad jest narmalnym
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Kod bledu "F3"i proces identyfikad

Ill_'
“-urnik wypedniony wnd.
[T_ak] prawdzic wyaeki, ukfad prozniowy,
iz | e— uzupenic braki czynnika chiodniczego

. | Tak
Spravedzenie czy banka zaworu lWIEHIE bariki -

dzenie czy cTUjnik ’cnanu:naraiur]-I _MW’N_I
st uszkodzony {pcmmr azu na wylodie
rezysiﬁnc_u]
yrienic panel sterowni

SprEWdzenie czy czujnik l L; lWyTnlenlc czujnik temperatury l
1:en"ra1ur5-I jest uszkudzﬂny —-

(pomiar rezystancii) l_
Sprawdzic wydeki, ukfad prazniody,
uzupednic braki czynnika
— ]

Tak

IWymiana Zaworu termicznego rnaainegn

[vmiana panelu sterowniczed



Kod Bledu "F6" i procedura identyfikacji

F6 Przetezenie

Pomiar multimetrem, trzy koncowki sprezarki (R,
C, S) opor wzajemny, jezeli wynik jest pozytywny:
RS=RC+5C, to wskazuje to, Ze nie ma problemdw
Sprawdzenie czy nie pojawiaja sie Tak ze sprezarka, w przeciwnym razie oznacza to jej
nietypowe odgtosy pracy sprezarki (brak uszkodzenie.

odglosow, glosna praca), dla okreslenia czy —

nie ma jakiegos defektu sprezarki

Sprawdzic linie sprezarki zasilang pradem z

transformatora
Sprawdzenie przewoddw rurowych pod katem L.ymienif filtr '
zablokowania ich przez data obce

Panel sterowniczy jest uszkodzony

Sprawdzenie catego transformatora

Wymienic panel sterowniczy

Metoda pomiaru rezystancji czujnika temperatury

Metoda pomiaru rezystancji czujnika temperatury (metoda pomiaru wartosci rezystancji dla sprezarki jest taka
sama, lecz nalezy przelaczy¢ przyrzad na mala rezystancj¢ jednostki interfejsu).

Multimetr ustawi¢ na Omy, metoda pomiaru rezystancji czujnika temperatury, zgodnie z rysunkiem. Zgodnie
z tabela rezystancji, im nizsza temperatura tym mniejsza rezystancja.

Sprawdzenie czy glowica zaworu termicznego rozpre¢znego nie jest speczona

Przy uzyciu suwmiarki sprawdzi¢ czy wymiar jest wigkszy niz 7,12 mm, (na obrazku pokazano na przyklad pomiar
8,08 mm.
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- BL A

Sprawdzenie linii sprezarki poprzez transformator pradowy

Weisna¢ z6lty przycisk pokazany na rysunku, gdy w obwodzie jest zwarcie z glos$nika stycha¢ bedzie
sygnat dzwickowy, rezystancja wynosi zero.
32



Sprawdzenie grzalki zbiornika pod katem uplywu

Wecisng¢ z6tty przycisk aby przetaczy¢ do stanu jak na obrazku, zacza¢ pomiar mocy grzania,
w przypadku uptywu rezystancja wynosi zero, jezeli nie ma uptywu miernik pokazuje wartos§¢
rezystancji.

Sprawdzenie czy linie przewodu zasilajacego L, N sa w takim samym porzadku na cewce
zabezpieczenia przed uplywem.

9. Metoda demontazu wyrobu

Upewnic¢ sig, ze przewdd zasilajacy jest odlaczony od zrodta zasilania.
1 Wymontowaé Wyswietlacz
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Air outlet

Wiot powietrza
Air inlet

Przy uzyciu
Srubokretu wykrecicé
dwa wkrety

Display |
Wyswietlacz
-t
=
_i_--_;'_- _;_
= Przy uzyciu
e Srubokretu wykrecic
| wkrety

| 1. wymontowaé
przewdd powietrza -

3. wymontowa¢ przewod
powietrza - dot

4 Wymontowa¢ pr¢t magnezowy
Wylaczy¢ zasilanie i zamkng¢ zawor wlotowy, otworzy¢ wszystkie zawory na wylocie, cisnie na wylocie, gfdzy

woda przestanie wyptywac, zamkna¢ wszystkie zawory.

Zdemontowa¢ pokrywe preta magnezowego
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Po wyjeciu preta magnezowego, na podstawie jego zuzycia okresli¢, czy wymaga on wymiany.

pokrywa preta

magnezowego

et

pret magnezowy

5 Demontaz czujnika temperatury
Odkreci¢ wkrety mocujace, zdemontowaé pokrywe kotnierza zbiornika wody;
Wymontowa¢ czujniki temperatury i czujnik temperatury termostatu.

Rura pomiaru temperatury (gora) .. . ., ..
Najpierw nalezy wstawi¢ czujnik temperatury, a

nastepnie nalezy wstawi¢ czujnik temperatury
termostatu. Czujnik temperatury musi by¢
wstawiony na dnie rury pomiaru temperatury.

Pokrywa kotierza . ,

R ¢ 4
Zbiornika wody ura pomiaru temperatury (dot)
=i g |

6 Otworzy¢ skrzynke sterownicza

Przy uzyciu
srubokretu wykrecic¢
cztery wkrety
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Panel sterowniczy

Czujnik temperatury otoczenia (zotty)

Czujnik temperatury na wylocie (biaty)

Czujnik parownika 1 (czerwony)

Czujnik parownika 2 (szary)

Czujnik temperatury zbiornika (czenwony)

Czujnik kotta
lub solara

Cewka zabezpieczenia przed uptywem

Sygnat administratora T

sieci dla wtgczenia Panel wyswietlacza
pozaszczytowego | I
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7 Demontaz grzatki elektrycznej
Zdemontowac Pokrywe Czolowa - dot

Po zdemontowaniu Pokrywy, przy uzyciu srubokretu
wykreci¢ dwa wkrety w dolnej czesci Pokrywy Czotowej -
dot

Zdemontowaé Pokrywe Przedzialu Elektrycznego

Przy uzyciu $rubokretu wykreci¢
2 wkrety

Zdemontowac¢ wewnetrzne przewody elektryczne i grzatke elektryczng

"

Przy uzyciu $rubokretu wykrecié
6 wkretow

Po opréznieniu zbiornika wykreci¢
grzalke przy uzyciu klucza maszynowego
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10. Typowe narzedzia uzywane do napraw

Nazwa Narzedzia Ilos¢ [lustracja

Klucz maszynowy 2szt p

Klucz oczkowy szesciokatny 1szt -
f"'

Srubokret plaski 1szt

Srubokret Phillips 1szt ™

Szczypce szpiczaste 1szt

Ta$ma miernicza 1szt

Manometr 1szt

Pompa prézniowa 1szt

Waga elektroniczna 1szt

Gietarka 1szt

38




Dodatek 1 Tabela temperatur i rezystanciji dla Czujnika

Temperatura T

i rezystancja R tabela Temperatura otoczenia

T R(KQ) T R(KQ) T R(KQ) T R(KQ)
-20 6235.7109 0 1887.0018 | 20 654.1596 40 253.7288
-19 5851.9864 1 1784.3336 | 21 622.3161 41 242.6161
-18 5494.2064 2 1687.8144 | 22 592.1831 42 232.0436
-17 5160.4621 3 1597.0431 | 23 563.6604 43 221.9825
-16 4848.9963 4 1511.6468 | 24 536.6540 44 212.4060
-15 4558.1906 5 1431.2787 | 25 511.0760 45 203.2887
-14 4286.5535 6 1355.6163 | 26 486.9352 46 194.6066
-13 4032.7098 7 1284.3593 | 27 464.0500 47 186.3369
-12 3795.3910 8 1217.2282 | 28 442.3499 48 178.4584
-11 3573.4260 9 1153.9626 | 29 421.7683 49 170.9508
-10 3365.7336 10 1094.3200 | 30 402.2430 50 163.7951
-9 3171.3148 11 1038.0743 | 31 383.7151 51 156.9733
-8 2989.2460 12 985.0146 32 366.1295 52 150.4683
-7 2818.6731 13 934.9440 33 349.4341 53 144.2641
-6 2658.8058 14 887.6792 34 333.5801 54 138.3454
-5 2508.9126 15 843.0486 35 318.5216 55 132.6980
-4 2368.3158 16 800.8922 36 304.2151 56 127.3081
-3 2236.3876 17 761.0603 37 290.6199 57 122.1630
-2 2112.5459 18 723.4134 38 277.6976 58 117.2504
-1 1996.2509 19 687.8205 39 265.4119 59 112.5589

Temperatura T irezystancjia R tabela
Temperatura na wylocie, Temperatura parownika

T R(KQ) T R(KQ) T R(KQ) T R(KQ)
-30 155.4 0 30.88 30 8.141 60 2.666
-29 146.4 1 29.42 31 7.819 61 2,577
-28 138.1 2 28.03 32 7.511 62 2.491
-27 130.2 3 26.72 33 7.217 63 2.408
-26 122.9 4 25.48 34 6.936 64 2.329
-25 116 5 24.3 35 6.668 65 2.253
24 109.5 6 23.18 36 6.411 66 2.179
-23 1035 7 22.12 37 6.166 67 2.108
-22 97.77 8 21.12 38 5.931 68 2.04
-21 92.44 9 20.17 39 5.707 69 1.975
-20 87.42 10 19.26 40 5.492 70 1912
-19 82.71 11 18.4 41 5.287 71 1.851
-18 78.29 12 17.59 42 5.09 72 1.793
-17 74.12 13 16.81 43 4.902 73 1.737
-16 70.21 14 16.08 44 4.722 74 1.682
-15 66.52 15 15.38 45 4.549 75 1.63
-14 63.06 16 14.71 46 4.383 76 1.58
-13 59.79 17 14.08 47 4.225 77 1531
-12 56.71 18 13.48 48 4.073
-11 53.81 19 12.91 49 3.927
-10 51.08 20 12.36 50 3.788
-9 48.5 21 11.84 51 3.654




-8 46.07 22 11.35 52 3.525
7 43.77 23 10.88 53 3.402
-6 41.6 24 10.43 54 3.283
-5 39.55 25 10 55 3.17
-4 37.62 26 9.592 56 3.061
-3 35.79 27 9.204 57 2.956
-2 34.06 28 8.833 58 2.855
-1 32.43 29 8.479 59 2.759
Temperatura i rezystancja R tabela Temperatura wody
T R(KQ) T R(KQ) T R(KQ) T R(KQ)
-10 266.516 20 61.077 50 17.561 80 5.944
-9 252.441 21 58.44 51 16.856 81 5.724
-8 239.202 22 55.932 52 16.209 82 5.544
7 226.745 23 53.548 53 15.59 83 5.369
-6 215.019 24 51.279 54 14.999 84 5.202
-5 203.977 25 49.12 55 14.434 85 5.04
-4 193.574 26 46.982 56 13.893 86 4.885
-3 183.77 27 44.95 57 13.376 87 4.735
7 174.527 28 43.018 58 12.881 88 4.59
B 165.808 29 41.182 59 12.408 89 4.451
0 157.582 30 39.435 60 11.954 90 4.316
1 149.817 31 37.773 61 11.52 91 4.187
2 142.484 32 36.191 62 11.104 92 4.061
3 135.558 33 34.685 63 10.706 93 3.941
4 129.013 34 33.252 64 10.324 94 3.824
5 122.825 35 31.886 65 9.958 95 3.712
6 116.974 36 30.584 66 9.607 96 3.604
7 111.439 37 29.344 67 9.271 97 3.499
8 106.2 38 28.161 68 8.948 98 3.398
9 101.241 39 27.033 69 8.638 99 3.3
10 96.545 40 25.957 70 8.341 100 3.206
11 92.096 41 24.931 71 8.056 101 3.105
12 87.88 42 23.951 72 7.782 102 3.018
13 83.884 43 23.015 73 7.519 103 2.933
14 80.094 44 22.122 74 7.266 104 2.852
15 76.498 45 21.268 75 7.024 105 2.773
16 73.087 46 20.453 76 6.79 106 2.696
17 69.848 47 19.673 77 6.566 107 2.623
18 66.773 48 18.928 78 6.351 108 2.551
19 63.853 49 18.215 79 6.144 109 2.482
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